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Exercice 1 

1. Résistivité ρ (ou conductivité γ) – perméabilité magnétique µ – permittivité diélectrique ɛ 

2. électronique – ionique – macroscopique (inter-faciale) - dipolaire (d’orientation) 

3. premier coefficient de Townsend α - coefficient d’attachement 𝜂 - second coefficient de Townsend 𝛾  

4.  𝑉 = 𝐾
𝑄

𝑅
   ⟶   𝑄 =

𝑉𝑅

𝐾
= 4𝜋𝜀0𝑅𝑉 

  

5. 
5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 5.10 5.11 5.12 5.13 5.14 

vrai faux vrai vrai vrai faux faux vrai vrai vrai faux vrai faux vrai 

 

Exercice 2 

1) Symétrie cylindrique : application du théorème de Gauss 

∬𝐸⃗ . 𝑑𝑆⃗⃗⃗⃗ = ∬𝐸. 𝑑𝑆 = 𝐸. 𝑆 = 𝐸. 2𝜋𝜋𝑟𝐿 =
𝑄

𝜀0
   →   𝐸 =

𝑄

2𝜋𝜀0𝑟𝐿
 

𝑉 = −∫𝐸. 𝑑𝑟 = −
𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
∫

𝑑𝑟

𝑟
= −

𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
𝑙𝑛𝑟 + 𝑐𝑡𝑒 

𝑉(𝑅2) = 0   →     −
𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
𝑙𝑛𝑅2 + 𝑐𝑡𝑒 = 0  →   𝑐𝑡𝑒 =

𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
𝑙𝑛𝑅2 

→    𝑉 =
𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
𝑙𝑛

𝑅2

𝑟
 

𝑉(𝑅1) = 𝑈 =
𝑄

2𝜋𝜀0𝐿
𝑙𝑛

𝑅2

𝑅1
   →     𝑄 =

2𝜋𝜀0𝐿𝑈

𝑙𝑛
𝑅2

𝑅1

 

𝐸 =
𝑈

𝑟𝑙𝑛
𝑅2

𝑅1

 

2) 𝐸 est maximal pour 𝑟 = 𝑅1 

𝐸𝑚𝑎𝑥 = 𝐸(𝑅1) =
𝑈

𝑅1𝑙𝑛
𝑅2

𝑅1

      →    𝐸𝑚𝑎𝑥 =
60

1 × 𝑙𝑛
5
1

= 37,28𝑘𝑉/𝑐𝑚 

3) 𝐸𝑚𝑎𝑥 est minimal si 

𝜕𝐸𝑚𝑎𝑥

𝜕𝑅1
= 0    →    

𝑅2

𝑅1
= 𝑒 = 2,718 

 


