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وحدة   
   

   

  
   

   

الهداف العامة للمقياس:
 سيكون الطالب قدرا على:03من خلل دراسة مقياس الحصاء 

التعرف على أهم قوانين التوزيعات الحتمالية المتقطعة والمستمرة..1 
إكسRRاب الطRRالب القRRدرة علRRى تطRRبيق التوزيعRRات الحتماليRRة لمعالجRRة وحRRل.2 

المشكلت القتصادية والدارية والجتماعية.
تمكن الطالب مRRن اسRRتيعاب المتغيRRرات العشRRوائية الثنائيRRة المنفصRRلة والمتصRRلة.3 

وأهم خواصها.
التعرف على التوزيعات ذات المتغيرين..4 

الهداف الخاصة بالمحور الول:
من خلل دراسة توزيع برنولي يلم الطالب بأهداف المحور حيث يمكنه أن:

اءRRة بالحصRRاهيم الخاصRRذكر المفRRن خلل تRRذاكرة مRRن الRRات مRRترجع المعلومRRيس
الوصفي والحتمالت.

.يتعرف على شروط تطبيق قانون التوزيع الحتمالي لبرنولي
.يطبق خواص التوزيع الحتمالي، كالتوقع الرياضي والتباين
 عRRذي يتبRRوائي الRRر العشRRذها المتغيRRيحسب احتمالت القيم التي يمكن أن يأخ 

توزيع برنولي.
.يصنف المشكلت القتصادية والجتماعية والدارية التي تتبع توزيع برنولي
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مقدمة   
   

   

  
   

الخارطة الذهنية الخاصة بالتوزيعات الحتمالية المتقطعة
   

التوزيعRRات. ويععتبر توزيRRع برنRRولي أبسJacob Bernoulli eRRسمي هذا التوزيع على اسم عالم الرياضيات السويسري 
ا وتطبيقاتهRRا فRRي العلRRومالحتماليRRة المتقطعRRة ، وهRRو البنيRRة الساسRRية لتكRRوين توزيعRRات متقطعRRة أخRRرى أكRRثر تعقيRRدا

والهندسة والقتصاد وغيرها من المجالت. كما يعد أداة قيمة في علم الحتمRRالت والحصRRاء، حيRRث يسRRاعد فRRي فهRRم
وتحليل الظواهر العشوائية والتنبؤ بالنتائج المحتملة.
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I-المكتسبات القبلية I
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

حتى يتمكن الطالب من دراسة محتوى هذه المادة لبد أن يكون ملما بمكتسبات مادة الرياضRRيات، الحصRRاء
الوصفي والحتمالت.
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II-تمرين :اختبار المكتسبات
القبلية

II
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 1 ص 35[
   

   

تمرين

المتغيرات العشوائية المنفصلة تأخذ قيما ضمن مجالت

صحيح

خطأ

تمرين

 هو:5نرمي حجر نرد منتظم في الهواء، احتمال ظهور العدد 
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III-ماهية توزيع بارنولي III
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

سنتطرق في هذا الجزء إلى تعريف تجربة برنRRولي وقانونهRRا الحتمRRالي، بالضRRافة إلRى تمثيRRل دالRRة الكثافRRة
الحتمالية.

تعريف تجربة برنولي آ. 
  

eRRا فقRRون فيهRRتي تكRRارب الRRن التجRRجداا وهي واحدة م eِيستخدم توزيع برنولي في التجّربة من النوعِ البسي
نتيجتان معمكنتا الحدوث،

مثل:
.ظهور الكتابة أوَ الصورةِ عند رمي قطعة نقدية
.قطع معيبة أوَ غيرِ معيبة عند فحص النتاج في مصنع معين
.إصابة أو عدم إصابة الهدف من قبل قناص يصوب على هدف معين

، وقRوع إحRداهما ينفRي وقRوع الخRرى (نقRوم بالتجربRة مRرةنتيجتين متنRافيتينفتجربة برنولي تحتوي على 
. فRRإن المتغيRRرq=1-p حيRRث: q واحتمRRال الفشRRل بRRالرمز pواحدة فقe). فإذا رمزنRRا لحتمRRال النجRRاح بRRالرمز 

.1 أو 0 يأخذ أحد النتيجتين: إما Xالعشوائي 

قانون التوزيع الاحتمالي ب. 
  

) له تكتبpdf أنه يتبع توزيع برنولي إذا وفقe إذا كانت دالة الكثافة الحتمالية ( Xمتغير عشوائينقول عن 
على الشكل:

P(x=x i)=p
x⋅q1− x ; x∈{0 ;1}

p(x=0)=1-p=q فإن: x=0إذا كان: 
p(x=1)=p فإن: x=1وإذا كان: 

ويمكن تلخيص ذلك في الجدول التالي:
   

Xi 0 1

Pi q p
التوزيع الحتمالي لتجربة برنولي

   

التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية پ. 
  

بما أن توزيع بيرنولي من التوزيعات الحتمالية المتقطعRRة، فيمكRRن تمRثيله باسRتعمال العمRدة البيانيRRة، فRإذا

15



 تسRRاويq فإن قيمة 0.5 تساوي p وإذا كانت قيمه 0.8 تساوي q فإن قيمه 0.2 مثل تساوي pكانت قيمه 
0.2 تساوي q فإن قيمة 0.8 تساوي p وإذا كانت قيمة 0.5

 على الشكل التالي:q و p) حسب قيمة PDFويكون التمثيل البياني لدالة الكثافة الحتمالية (
   

تمثيل بياني لدالة الكثافة الحتمالية لتوزيع برنولي
   
   

   

ماهية توزيع بارنولي
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IV-تمرين IV
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 2 ص 35[

تجربة برنولي تحتوي على نتيجتين

متنافيتين

غير متنافيتين
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V-تمرين V
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 3 ص 35[

أي من هذه العبارات ليس شرطا من شروط تجربة برنولي:

eالتجربة تحتوي على نتيجتين فق

تكرار التجربة العشوائية عدة مرات

الحصول على إحدى النتيجتين ينفي وقوع الخرى

   
   

19



   
   

VI-حساب المل الرياضي
والتباين

VI
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

سنقوم بحساب المل الرياضي والتباين لتوزيع برنولي.

احساب المل الرياضي آ. 
  

في نظرية الحتمالت، القيمة المتوقعة (وتسمى أيضاRا التوقRRع، أو التوقRRع الرياضRRي، أو المتوسeRR، أو القيمRRة
eRRي المتوسRRة هRRة المتوقعRRر، فالقيمRRر مباشRRالحسابي المرجح. بشكل غي eالمتوقعة) هي تعميم للمتوس

الحسابي للقيم المحتملة التي يمكن أن يأخذها المتغير العشوائي، مرجحة باحتمالية تلك النتائج.

E(xلدينا:  )=∑
i=0

1

x i pi

E(xوبالتالي:  )=0×q+1×P
E(x)=pومنه: 

احساب التباين ب. 
  

 الذي يتيع توزيع برنولي كما يلي:xيمكن حساب التباين للمتغير العشوائي 

vلدينا:  (x )=E(x2)−[E(x )]2

∑=E(x2)حيث أن: 
i=0

1

xi
2⋅pi

E(x2)=0×q+1×pوبالتالي: 
Vإذن:  (x)=p−p2=p(1−p)
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VII-تمرين VII
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 4 ص 35[

 ونعRRرف المتغيRRر0,4نرمRRي فRRي الهRRواء قطعRRة نقديRRة مغشوشRRة، حيRRث أن احتمRRال ظهRRور الظهRRر يسRRاوي 
 الذي يمثل ظهور الوجه.xالعشوائي 

احسب المل الرياضي.
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VIII-تمرين VIII
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 5 ص 35[

X متغير عشوائي يتبع توزيع برنولي معرف كما يلي: (xإذا كان  b(1, 0,3↝:فإن التباين يساوي 

   
   

25



   
   

IX-تمارين محلولة IX
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

سوف نقوم بتوضيح تجربة برنولي بالضافة إلى حساب المل الرياضي والتباين من خلل التمرين الول
والثاني.

التمرين الول آ. 
  

 الذي يمثل ظهور الصورة.Xنرمي قطعة نقدية في الهواء مرة واحدة، ونعرف المتغير العشوائي 
 عين القانون الحتمالي للمتغير العشوائيx.
.احسب المل الرياضي والتباين

الحل النموذجي:
- RRتعيين القانون الحتمالي لx:

 يتبع توزيع برنولي لننا قمنا برمي القطعة النقدية مرة واحRRدة، وهRRذه التجربRRةXالمتغير العشوائي 
.q=1/2 أو ل تظهر الصورة باحتمال p=1/2تحتوي على نتيجتين: إما أن تظهر الصورة باحتمال 

Xونكتب: ( b(1,0.5↝
حساب المل الرياضي والتباين:-

E(x)=p=0.5لدينا: 
V(x)=p.q=(0.5)(0.5)=0.25ولدينا: 

التمرين الثاني ب. 
  

.3 الذي يمثل ظهور الرقم Xنرمي زهرة نرد غير مغشوشة، ونعرف المتغير العشوائي 
.X. حدد طبيعة التوزيع الحتمالي للمتغير العشوائي 1
. احسب المل الرياضي والتباين واستنتج قيمة النحراف المعياري.2

الحل النموذجي:
 RRتحديد طبيعة التوزيع الحتمالي لx:

3 هRي تجربRRة تحتRRوي علRRى نتيجRRتين: إمRا أن يظهRر العRدد 3تجربة رمي رهرة نرد والهتمRام بظهRRور الرقRم 
، وبمRRا أننRRا قمنRRا بالتجربRRة مRRرة واحRRدة فRRإن المتغيRRرq=5/6 باحتمRRال 3 أو ل يظهRRر العRRدد p=1/6باحتمRRال 

X يتبع توزيع برنولي ونكتب: (xالعشوائي  b(1,1/6↝
:حساب المل الرياضي والتباين واستنتاج قيمة النحراف المعياري

E(x)= p=1/6لدينا: 
V(x)= p.qولدينا: 

vوبالتالي:  (x )=1
6
× 5
6

V(x)=5/36ومنه: 

27



√=σوعليه تكون قيمة النحراف المعياري:  536=√ 56
   

   

تمارين محلولة
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X-سلسلة العمال
الموجهة الخاصة بتوزيع

برنولي

X
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

تمارين خاصة بتوزيع برنولي
   

pdf1.pdf
تمارين خاصة بتوزيع برنولي  1وثيقة
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XI-تمرين XI
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 4 ص 35[

 ونعRRرف المتغيRRر0,4نرمRRي فRRي الهRRواء قطعRRة نقديRRة مغشوشRRة، حيRRث أن احتمRRال ظهRRور الظهRRر يسRRاوي 
 الذي يمثل ظهور الوجه.xالعشوائي 

احسب المل الرياضي.
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XII-تمرين XII
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 5 ص 35[

X متغير عشوائي يتبع توزيع برنولي معرف كما يلي: (xإذا كان  b(1, 0,3↝:فإن التباين يساوي 
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   حل التمارين 
   

   

  
   
   

)13 (ص 1> 
   
   

تمرين

صحيح

خطأ

تمرين
1/6

   
   

)17 (ص 2> 
   
   

متنافيتين

غير متنافيتين

   
   

)19 (ص 3> 
   
   

eالتجربة تحتوي على نتيجتين فق

تكرار التجربة العشوائية عدة مرات

الحصول على إحدى النتيجتين ينفي وقوع الخرى

   
   

)23,31 (ص 4> 
   
   

0,6
   
   

)25,33 (ص 5> 
   
   

0,21
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قاموس
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قاموس   
   

   

  
   
   

التوزيعات الحتمالية المتقطعة
   
   

نقول عن توزيع احتمالي أنه منفصل إذا كانت دالة التوزيع التراكمي له مؤلف من تسلسل قفRRزات متناهيRRة،
مما يعني أنه يتوافق مع متغير عشوائي متقطع، وهو بالتعريف متغير يمكنه أن يأخذ فقe قيما من مجموعة

محددة منتهية وقابلة للعد. (على سبيل المثال، رمي عملة معدنية، أو رمي حجر نرد)
   
   

متغير عشوائي
   
   

ا للصRRدفة (أي أنRRه يحقRRق في الرياضيات، وبالتحديد في الحتمالت والحصاء، هو متغير ذو قيمة متغيرة طبقا
مفهوم العشوائية)، فل يكRRون ثابتاRRا علRRى قيمRRة معينRRة محRددة. يسRRاوي متغيRRر عشRRوائي قيمRRة مRRن القيRRم

الممكنة المختلفة، لكل واحدة منهن احتمال ما.
   
   

نتيجتين متنافيتين
   
   

نقول عن نتيجتين أنهما متنافيتين إذا كان وقوع إحداهما ينفي وقوع الخرى، وكمثال علRRى ذلRRك عنRRد رمRRي
قطعه نقديه فان ظهور الصورة ينفي ظهور الكتابة والعكس صحيح.
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معنى المختصرات   
   

   

  
   
   

-  PDFprobability density function
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قائمة المراجع   
   

   

  
   
   
   
   

.1، ط2023، دار الباحث للنشر والشهار، الجزائر، 2بوعافية سمير، مدخل إلى الحصاء ] 4[
   
   
   
   

]5 RR[،عبانRRد شRRد الحميRRعبان عبRRملخصات شوم نظريات ومسائل في الحصاء، موراي ر- شبيجل، ترجمة ش
.7، ط2004مراجعة أحمد حسن الموازيني، الدار الدولية للستثمارات الثقافية، مصر ، 
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مراجع النترنيت   
   

   

  
   
   
   
   

]1 [https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_
%D8%A8%D8%B1%D9%86%D9%88%D9%84%D9%8A

   
   
   
   

]2 [https://drive.google.com/uc?id=1tH5PDQDDKyXP2V9DHKlkBsjfU9AMtZ9J&export=download
   
   
   
   

]3 [https://dspace.univ-
guelma.dz/jspui/bitstream/123456789/3643/1/%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9%D8%A9

%20%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%20%D9%85%D8%AD

%D9%85%D8%AF.pdf 
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