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وحدة   
   

   

  
   

   

عند دراسة هذه المحاضرة يصبح الطالب قادرا على أن:
.يتعرف على شروط تطبيق قانون التوزيع الثنائي
.يطبق خواص التوزيع الثنائي، كالتوقع الرياضي والتباين
 عZZذي يتبZZوائي الZZر العشZZذها المتغيZZيحسب احتمالت القيم التي يمكن أن يأخ 

التوزيع الثنائي.
.يصنف المشكلت القتصادية والدارية التي تتبع التوزيع الثنائي
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مقدمة   
   

   

  
   

الخارطة الذهنية الخاصة بالتوزيعات الحتمالية المتقطعة
   

 لنمذجة المتغيرات العشوائية التي تأخذ عZددام محZدودام أو معZدودام مZن القيZم.التوزيعات الحتمالية المتقطعةتُستخدم 
)، والZتي تعطZي احتماليZة لكZل نتيجZة محتملZة. ومZن أمثلZة المتغيZراتPMFوهي تتميز بوظيفة الكتلة الحتماليZة ل

العشوائية المنفصلة عدد الصور التي تم الحصو- عليها عند رمي عملة معدنية، وعدد السيارات التي تمZZر عZZبر تقZZاطع
خل- فترة زمنيZZة معينZZة، وعZدد الطلب فZي الفصZل الدراسZZي. ومZZن بيZن التوزيعZات الحتماليZة المنفصZZلة: توزيZع ذي

الحدين.

7



   
   

I-مفهوم توزيع ذي الحدين I
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

تمت دراسة توزيع ذي الحدين لو- مرة فيما يتعلق بألعاب الحظ البحتة، ويستخدم الن علZZى نطZZاق واسZZع
لتحليل البيانات في كل مجا- من مجالت البحث البشري تقريبما.

تعريف توزيع ذي الحدين آ. 
  

التوزيع الحتمالي الثنائي أو ذو الحدين هو توزيع لتجربة عشوائية لهZZا ناتجZZان فقZZط، أحZZدهما نجZاح التجربZZة
والخر فشلها، ويكون الشرط الساسي أن احتمZZا- النجZZاح ل يتZZأثر بتكZZرار التجربZZة. ومZZن المثلZZة عZZل هZZذا

التوزيع:
.رمي قطعة نقود عدة مرات
.الحصاءات أو السئلة التي تعتمد الجابة ل أو نعم
.رمي حجر نرد عدة مرات والهتمام بظهور رقم معين

شروط تطبيق توزيع ذي الحدين ب. 
  

 أنه يتبع التوزيع الثنائي إذا تحققZت مجموعZة مZن الشZروط يمكZن تلخيصZها فيمZامتغير عشوائينقو- عن 
يلي:

q=1-p أو فشل باحتما- pالتجربة العشوائية تحتوي على نتيجتين إما نجاح باحتما- .1 
احتما- النجاح يكون ثابتا، وبالتالي احتما- الفشل يكون ثابتا..2 
النتائج تكون مستقلة من تجربة إلى أخرى..3 
 مرة.nنقوم بتكرار التجربة .4 

  
   

   

ملZZحظة
 مرة.nمن خل- ما سبق يمكن القو- بأن تجربة التوزيع الثنائي هي عبارة عن تجربة برنولي مكررة 

   
   

قانون التوزيع الاحتمالي لذي الحدين پ. 
  

 المعرف على هذه التجربة ويرمز إلى عدد مرات النجاح.المتغير العشوائي هو Xفرض أن 
 كما يلي:X) للمتغير العشوائي pdfتكتب دالة الكثافة الحتمالية ل

p(x=x i)=∑
i=0

n

C
n

x

px×qn−x , x=0,1,2,3.....n

Cحيث أن: 
n

x

= n!
x !(n−x)!

p وn أنه يتبع توزيع ذي الحدين بالمعلمتين Xونقو- حينئذ عن المتغير العشوائي 
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Xل ونكتب:  B(n,p↝
دالة التوزيع التراكمية للتوزيع الثنائي ت. 

  

 وتكتب على الشكل:kهي عبارة عن دالة تسمح لنا بحساب الحتمالت التي تقل أو تساوي قيمة معينة 

F(x )=p(x⩽k)=∑
i=0

k

C
n

k

pk×qn−k , k=0,1,2. ....n

  
   

   

ملZZحظة
في غالب الحيان يتم العتماد على جداو- إحصائية أعدت خصيصا لتسهيل عملية حساب الحتمالت.

   
   
   

   

مفهوم توزيع ذي الحدين
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II-تمرين II
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 1 ص 27[

أي من الجابات التالية ل تعد من شروط التوزيع الثنائي:

التجربة العشوائية تحتوي على نتيجتين إما نجاح أو فشل.

احتما- النجاح ثابت خل- التجربة.

القيام بالتجربة مرة واحدة.
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III-التمثيل البياني لدالة
الكثافة الحتمالية ودالة

التوزيع التراكمية لذي
الحدين

III
   

   

  
   

   
   

   
   

   

التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية آ. 
  

 :p و nيتغير شكل دالة الكثافة الحتمالية بتغير قيمه كل من 
 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الزرق.0.5 يساوي p و 20 يساوي n- فإذا كان 1.1 
 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الخضر.0.7 يساوي p و 20 يساوي n- وإذا كان 2.2 
 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الحمر.0.5 يساوي p و 40 يساوي n- وإذا كان 3.3 

   

التمثيل البياني لدالة الكثافة الحتمالية لتوزيع ذي الحدين
   

التمثيل البياني لدالة التوزيع التراكمية ب. 
  

 :p و n) بتغير قيمه كل من cdfيتغير شكل دالة التوزيع التراكمية ل
 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الزرق.0.5 يساوي p و 20 يساوي nفإذا كان .1 
 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الخضر.0.7 يساوي p و 20 يساوي nوإذا كان .2 
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 فان تمثل البياني يأخذ الشكل الموضح باللون الحمر.0.5 يساوي p و 40 يساوي nوإذا كان .3 
   

تمثيل بياني لدالة التوزيع التراكمية
   
   

   

التمثيل البياني لدالة الكثافة الحتمالية ودالة التوزيع التراكمية لذي الحدين
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IV-المل الرياضي والتباين
لتوزيع ذي الحدين

IV
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

الجدو- التالي يوضح المل الرياضي والتباين لهذا التوزيع:
   

المل الرياضي E(x)=n×p

التباين V(x)=n×p×q
المل الرياضي والتباين لتوزيع ذي الحدين

   

المل الرياضي آ. 
  

,X ~ B(nإذا كان ل  p أي أن ،X دين، وZZع ذي الحZZع توزيZZوائي يتبZZر عشZZو متغيZZه nاليZZدد الجمZZو العZZه 
 هي: عبارة عنX احتما- أن تسفر كل تجربة عن نتيجة ناجحة، فإن القيمة المتوقعة لp Zللتجارب و 

 هZZو مجمZZوعXوهذه القيمة تم الحصو- عليها من خاصية خطيZZة القيمZZة المتوقعZZة، إضZZافة إلZZى حقيقZZة أن 
.pمتغيرات برنولي العشوائية المتطابقة، والتي لها نفس القيمة المتوقعة 

E(xأي أن:  )=E(x1)+E (x2)+...+E(xn)

E(xحيث أن:  i)=p ;i∈{1;2. ..; n}
E(xومنه:  )=p+ p+....+ p=np

التباين ب. 
  

ويمكZZن أيضZZا أن نحسZZب التبZZاين مZZن خل- الخاصZZة الZZتي تقZZو- بZZأن تبZZاين مجمZZوع المتغيZZرات العشZZوائية
المستقلة هو مجموع التباينات.

Vأي أن:  (x)=v (x1)+v (x2)+...+v (xn)
Vوبما أن:  (x i)=pq

Vفإن:  (x)=pq+ pq+....+ pq=npq
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V-تمرين V
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 2 ص 27[

 وليكZZن المتغيZZر0,4 مZZرات، حيZZث أن احتمZZا- ظهZZور الظهZZر هZZو 10نرمي في الهواء قطعة نقدية غيZZر متزنZZة 
 الذي يمثل عدد الوجه.Xالعشوائي 

- أحسب المل الرياضي.
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VI--تمرين محلو VI
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

.2 الذي يمثل ظهور العدد X مرات، ونعرف المتغير العشوائي 5نرمي حجر نرد منتظم في الهواء 
 Zحدد طبيعة القانون الحتمالي لX.
.احسب احتما- أن يظهر الوجه مرة على الكثر
.احسب المل الرياضي والتباين

الحل النموذجي:
 ZZتحديد طبيعة القانون الحتمالي لX:

 باحتمZZا-2 تحتZZوي علZZى نتيجZZتين: إمZZا أن يظهZZر العZZدد 2- تجربة إلقاء حجر النZZرد والهتمZZام بظهZZور العZZدد 
p=1/6 -أو ل يظهر باحتما q=5/6.

 ثابت خل- التجربة.p=1/6- احتما- النجاح 
- النتائج مستقلة من تجربة إلى أخرى.

.n=5 مرات أي 5- رمي حجر النرد 
 وn=5 يتبع التوزيع الثنائي بالعلمتين Xوبالتالي المتغير العشوائي 

p=1/6:ونكتب 
Xل B(5,1/6↝

 مرتين على الكثر:2حساب احتما- ظهور العدد 
.2و1و0 هي: xإما أن يظهر مرتين، أو مرة واحدة، أو ل يظهر. وبالتالي قيم 

P(X≤2)= p(X=0) + p(X=1) + p(X=2
P(X≤2) = 0,9645وبالتالي: 
:حساب المل الرياضي والتباين

E(x)=n×p=5×1/6لدينا: 
E(x)=5/6وبالتالي: 

V(x)= n×p×q= 5×(1/6)×(5/6ولدينا: 
V(x)=25/36ومنه: 
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VII-تمرين :تمارين تقييمية
خاصة بالتوزيع الثنائي

VII
   

   

  
   

   
   

   
   

   

] حل رقم 3 ص 27[
   

   

تمرين

أي من التجارب العشوائية التالية تتبع التوزيع الثنائي:

رمي زهرة نرد ثلث مرات والهتمام بظهور الرقم .

 مرات5رمي زهرة نرد 

 كرات حمراء.4 كرات بيضاء و6 كرات بدون ارجاع من صندوق يحتوي على 3سحب 

تمرين

.3 الذي يمثل ظهور الرقم X مرات ونعرف المتغير العشوائي 10نرمي زهرة نرد 
احسب النحراف المعياري.

تمرين

X كZرات مZع الرجZاع. وليكZZن 5 كZرات خضZراء، نسZحب عشZوائيا 4 كرات بيضاء و6صندوق يحتوي على 
المتغير العشوائي الذي يمثل عدد الكرات البيضاء المسحوبة في العينة.

-احسب التباين.
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VIII--سلسلة العما
الموجهة الخاصة بتوزيع

ذي الحدين

VIII
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

تمارين خاصة بتوزيع ذي الحدين لالتوزيع الثنائي)
   

pdf.pdf
تمارين خاصة بتوزيع ذي الحدين  1وثيقة
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IX--اختبار الخرو IX
   

   

  
   

   
   

   
   

   

  

يقيس هذا الختبار مدى استيعاب الطالب لتجربة برنولي والتوزيع الثنائي.
   

pdfمورد.1
3امتحان جزئي في مقياس الحصاء   2وثيقة
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   حل التمارين 
   

   

  
   
   

)11 لص 1> 
   
   

التجربة العشوائية تحتوي على نتيجتين إما نجاح أو فشل.

احتما- النجاح ثابت خل- التجربة.

القيام بالتجربة مرة واحدة.

   
   

)17 لص 2> 
   
   

6
   
   

)21 لص 3> 
   
   

تمرين

رمي زهرة نرد ثلث مرات والهتمام بظهور الرقم .

 مرات5رمي زهرة نرد 

 كرات حمراء.4 كرات بيضاء و6 كرات بدون ارجاع من صندوق يحتوي على 3سحب 

تمرين
1,18

تمرين
1,2
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قاموس   
   

   

  
   
   

التوزيعات الحتمالية المتقطعة
   
   

نقو- عن توزيع احتمالي أنه منفصل إذا كانت دالة التوزيع التراكمي له مؤلف من تسلسل قفZZزات متناهيZZة،
مما يعني أنه يتوافق مع متغير عشوائي متقطع، وهو بالتعريف متغير يمكنه أن يأخذ فقط قيما من مجموعة

محددة منتهية وقابلة للعد. لعلى سبيل المثا-، رمي عملة معدنية، أو رمي حجر نرد)
   
   

متغير عشوائي
   
   

ا للصZZدفة لأي أنZZه يحقZZق في الرياضيات، وبالتحديد في الحتمالت والحصاء، هو متغير ذو قيمة متغيرة طبقم
مفهوم العشوائية)، فل يكZZون ثابتمZZا علZZى قيمZZة معينZZة محZددة. يسZZاوي متغيZZر عشZZوائي قيمZZة مZZن القيZZم

الممكنة المختلفة، لكل واحدة منهن احتما- ما.
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معنى المختصرات   
   

   

  
   
   

-  CDFCumulative distribution function

-  PDFprobability density function

-  PMFprobability mass function
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قائمة المراجع   
   

   

  
   
   
   
   

.1، ط2023، دار الباحث للنشر والشهار، الجزائر، 2بوعافية سمير، مدخل إلى الحصاء ] 4[
   
   
   
   

]5 ZZ[،عبانZZد شZZد الحميZZعبان عبZZملخصات شوم نظريات ومسائل في الحصاء، موراي ر- شبيجل، ترجمة ش
.7، ط2004مراجعة أحمد حسن الموازيني، الدار الدولية للستثمارات الثقافية، مصر ، 
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مراجع النترنيت   
   

   

  
   
   
   
   

]1 [https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%AB
%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D9%86

   
   
   
   

]2 [https://dspace.univ-
guelma.dz/jspui/bitstream/123456789/3643/1/%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9%D8%A

9%20%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A8%D8%AF%20%D9%85%D8%AD

%D9%85%D8%AF.pdf
   
   
   
   

]3 [https://drive.google.com/uc?id=1tH5PDQDDKyXP2V9DHKlkBsjfU9AMtZ9J&export=download
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